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Podstawowe pojecia sieci komputerowe.

Komputery pracujace w sieci juz nie naleza do rzadkosci. Uzytkownicy chetnie korzystaja
z udogodnien jakie przyniosta nam ,era internetu”. Dzi§ wysytanie wiadomosci sprowadza sie do
napisania jej na komputerze i wystania do odbiorcy. Caty proces jest tak szybki ze niemal od razu
adresat wiadomosci jest w stanie jg odczyta¢. Ale jak naprawde dziata sie¢? Tym wtasnie
zagadnieniem bedziemy sie teraz zajmowac.

Aby zrozumie¢ dziatanie sieci komputerowej nalezy przyswoic pare pojec.

Czym jest sie¢ komputerowa? Otdz sie¢c komputerowa z ang. computer network to system
komunikacyjny stuzacy do przesytania danych, taczacym co najmniej dwa komputery i urzadzenia
peryferyjne.

Wyroézniamy , ze wzgledu na obszar jaki obejmuj swoim zasiegiem nastepujgce typy sieci:

v Sie¢ PAN (z ang. Personal Area Network) - sieci osobiste obejmuja swoim zasiegiem
kilka metréow. Wykorzystywane s3 np. do bezprzewodowego potaczenia telefonu
komérkowego ze stuchawka, myszki z komputerem lub klawiatury z komputerem.

v Sie¢ LAN (z ang. Local Area Network)- sieci lokalne, ktérych zadaniem jest tgczenie
uzytkownikéw na niewielkim obszarze np. na terenie budynku . Sieci te charakteryzuje
duza predkos¢ przesytu danych. Przyktadem takiej sieci jest sie¢ np. w szkole.

v' Sie¢ MAN (z ang. Metropolitan Area Network)- miejskie sieci obejmujg zasiegiem
obszar miasta. Pozwalajg na szybki przesyt danych. Umozliwiajg taczenie sieci lokalnych
réznych o$rodkéw naukowych lub organéw administracji.

v' sie¢ WAN(z ang. Wide Area Network)- rozlegte sieci komputerowe, ktérych zasieg
przekracza granice miast, panstw i kontynentéw. Przyktadem sieci rozlegtej jest internet.

Dzieki sieciom komputerowym mozemy:

» wspotuzytkowaé programy i pliki

» wspotuzytkowac takie zasoby jak drukarki, plotery, pamieci masowe.

» wspotuzytkowac¢ bazy danych

» ograniczy¢ wydatki na zakup stacji roboczych

» tworzy¢ grupy robocze

» wymienia¢ poczte elektroniczng

W kazdej sieci komputerowej mozemy wyrozni¢ elementy sprzetowe oraz programowe.
Do element6éw sprzetowych wystepujacych w sieci komputerowej zaliczymy:

» urzadzenia dostepu- ich gléwnym zadaniem jest formatowanie danych do postaci
umozliwiajgcej przestanie ich w sieci. Odpowiadajg za umieszczanie i odbieranie danych
z sieci. Przyktadem urzadzen dostepu jest np. karta sieciowa.
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» urzadzenia transmisji- nosniki uzywane do transportu danych w sieci. Przyktadem
takich no$nikéw sg kable miedziane, Swiattowodowe.

» urzadzenia wzmacniania przesylanych sygnaléw - urzadzenia, do ktérych nalezy
odbieranie przesylanych sygnatéw, wzmacnianie ich oraz przesytanie z powrotem.
Przyktadem takich urzadzen sa np. koncentratory.

Do elementéw programowych wystepujacych w sieciach mozemy zaliczy¢:

» protokoty- to zbior procedur okreslajacych sposéb komunikowania sie urzadzen w sieci,
np. protokot IP

» sterowniki urzadzen- specjalne programy umozliwiajgce dziatanie urzadzeniom takim
jak np. karty sieciowe

> oprogramowanie komunikacyjne - korzysta z protokotéw i sterownikéw do wymiany

danych. Do programéw komunikacyjnych zaliczymy np. gadu-gadu, Windows Live Mail,
przegladarki internetowe.

Dane przesytane w sieci podrozuja tgczami komunikacyjnymi. Aby dane mogtly
przemieszczac sie pomiedzy poszczegdlnymi punktami sieci, kazdy z tych punktéw musi by¢
odpowiednio oznaczony. Kazdy z punktéw sieci musi mie¢ adres sieciowy. Przed przestaniem
dane dzielone sg na mniejsze cze$ci (ramki lub pakiety), aby mozna byto tatwiej je przestac.

Kanat moze by¢ rozumiany jako pojedyncze potaczenie miedzy dwoma urzadzeniami. W
pojedynczym taczu moze by¢ wydzielony jeden kanat transmisyjny lub wiele kanatéw.

W  zaleznosci od sposobu wykorzystania taczy mozemy wyroznic:

v transmisje w pa$mie podstawowym (baseband) - polega na utworzeniu
w laczu tylko jednego kanatu transmisyjnego. Za pomoca tego kanatu
mozna przesytac tylko jeden cigg sygnatow.

v’ transmisje szerokopasmowg (broadband) - polega na podziale
pojedynczego tacza na wiele kanatow przez przydzielenie im réznych
czestotliwosci lub przez podziat czasu transmisji na szczeliny czasowe, w
ktérych przesytane sa dane z réznych kanatéw. Przyktadem moze by¢ tv
kablowa gdzie jednym kablem przesytanych jest wiele programéw a
odbiorca moze wybrac co chce ogladac.

Topologie sieciowe.

W budowie sieci lokalnych wyrézniamy topologie fizyczng i logiczng. R6znica pomiedzy nimi
jest taka, ze topologia fizyczna opisuje organizacje okablowania, za$ topologia logiczna opisuje
dostep do medium fizycznego oraz reguty komunikacji, z ktérych korzystajg podtaczone do sieci
urzadzenia.

1. W przypadku topologii fizycznych wyrézniamy:
v' topologie magistrali
v’ topologie pierscienia

v’ topologie gwiazdy i gwiazdy rozszerzonej
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v’ topologie siatki
v' topologie siatki mieszanej

Topologia magistrali:

Sie¢ zbudowana w topologii magistrali (z ang. bus) charakteryzuje sie tym, Ze wszystkie
elementy podtgczone sg do jednej wspdlnej magistrali. Sie¢ pozwala na transmisje danych tylko
dla jednego urzadzenia w danym momencie. Kiedy, ktérys z komputeré6w nadaje informacje

pozostate mogg jedynie odbierac.

W sytuacji kiedy jeden komputer chce komunikowac¢ sie z innym wysyta
komunikat za posrednictwem sieci, niestety oprocz wiasciwego adresata komunikat
zostanie odebrany przez pozostate urzadzenia.

— —_—
‘[:] 7 ‘ ‘

zrédto: http://swiatlan.pl/

Na koncach magistrali umieszczane byly tzw. terminatory, ktére stuzyly do
wyeliminowania odbicia sygnatu. Odbity sygnat zaktdcat lub uniemozliwialt komunikacje w sieci.

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Terminator_(BNC)
Sieci w topologii magistrali budowano w oparciu o dwa rodzaje kabla:

v cienki koncentryk (10 Base 2) - pozwalat na przesytanie informacji na
odlegtosci 185m

v' gruby koncentryk (10 Base 5) pozwalat na przesytanie odlegtosci 500
m

Do zalet sieci budowanych w topologii magistrali naleza:
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v brak dodatkowych urzadzen sieciowych, takich jak koncentratory i
przetaczniki

v spora odleglos¢ pomiedzy weztami
v" uzycie niewielkiej ilosci kabla
v' niska cena instalacji sieci (wezly taczy pojedynczy kabel).

Wsréd wad trzeba wymieni¢:

czesto wystepujace kolizje,
ktopotliwos$¢ lokalizacji usterek,

mozliwos$¢ przeprowadzenia tylko jednej transmisji w danym momencie

N XX

zagrozenie potencjalnym unieruchomieniem calej sieci za sprawg awarii
gléwnego kabla lub nawet rozpiecia dowolnego ztacza.

Topologia pierscienia.

Sie¢ zbudowana w topologii pierscienia ma wszystkie wezty lub elementy potaczone za
pomoca jednego nosnika w uktad zamknigty. Okablowanie tworzy krag.

Mozna rowniez spotka¢ sieci wykorzystujace podwojne okablowanie (zbudowane wg.
topologii podwdjnego pierscienia). W takim przypadku pierScien zapasowy uaktywnia si¢ w
momencie awarii pierscienia podstawowego.

W przypadku topologii pierScienia, czy tez podwojnego pierscienia, sygnat wedruje pomigdzy
komputerami, ktérych zadaniem jest wzmocnienie i regeneracja sygnatu przed wystaniem go dale;j.

Okablowanie wykorzystywane do budowy tej sieci to swiattowod badz kabel koncentryczny.

zrodlo: http://egzamin-e13.pl/

Zalety topologii pierscienia to:

v' uzycie niewielkiej ilosci przewodow
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v’ elastyczno$¢ w zakresie odlegtosci pomiedzy weztami sieci (w zalezno$ci od rodzaju
wybranego medium)

Wady topologii pierscienia to:

V' tatwos¢ uszkodzenia sieci (uszkodzenie jednego wezta powoduje zatrzymanie transmisji w
catej sieci)

v" trudnosci w lokalizacji uszkodzen

v utrudniona rozbudowa sieci

Topologia gwiazdy

Topologie gwiazdy charakteryzuje spiecie okablowania sieciowego w centralnym
punkcie, ktérym jest koncentrator lub przetacznik. Sie¢ budowana w oparciu o topologie
gwiazdy wykorzystuje skretke.

SwitctvHud

Skretha/
| $wiatiowdd

S,

zrodto: http://egzamin-e13.pl/

Topologia gwiazdy rozszerzonej

Topologia gwiazdy rozszerzonej jest oparta na topologii gwiazdy, w ktorej gwiazdy
potaczone sg miedzy sobg za pomocg przetgcznikdéw lub koncentratoréw. Ten rodzaj topologii
pozwala na rozszerzenie zasiegu sieci i wzmocnienie sygnatu miedzy segmentami. Wada takiej
topologii jest wyzszy koszt budowy zwigzany z uzyciem dodatkowych elementoéw sieciowych.
Podobnie jak w topologii gwiazdy, wykorzystywana jest tutaj skretka.
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zrodto: http://egzamin-e13.pl/

Topologia siatki:

Topologia siatki charakteryzuje sie potaczeniem w elementéw w sieci na zasadzie ,kazdy
z kazdym”. Takie potaczenie elementéw daje wysoka predkos$¢ transmisji oraz odpornos¢ na
uszkodzenia. W momencie przerwania potaczenia pomiedzy dwoma elementami w sieci, dane
moga przejs$c¢ Sciezkg alternatywng. Niestety rozwigzanie takie jest stosunkowo kosztowne, ze
wzgledu na koszt urzadzen oraz okablowania. Modernizacja takiej sieci tez nie nalezy do
najtatwiejszych.

Zrédto: http://swiatlan.pl/

Topologia siatki mieszanej

Topologia siatki mieszanej tgczy w sobie rézne rozwigzania — jest potgczeniem co
najmniej dwdch innych topologii z réznym rodzajem medium transmisyjnego
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Zrédto: http://swiatlan.pl/
2. Topologie logiczne
W przypadku topologii logicznych wyrézniamy:

v’ topologie rozgtaszania
v’ topologie przekazywania zetonu

Topologia rozglaszania:

CSMA/CD (ang. Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection), jest przyktadem
topologii rozglaszania. Protokot ten wykrywa, czy tacze jest dostepne, a takze reaguje na
wystepujace kolizje. W sieci z protokotem CSMA/CD urzadzenia przed nadawaniem sprawdzaja,
czy medium sieciowe nie jest zajete. Jesli wezet wykryije, Ze sie¢ jest zajeta, bedzie oczekiwat
przez losowo wybrany czas przed ponowieniem proéby. Jesli wezet wykryje, Ze medium nie jest
zajete, rozpocznie nadawanie i nastuchiwanie. Celem nastuchiwania jest upewnienie sie, ze
zadna inna stacja nie nadaje w tym samym czasie. Po zakonczeniu transmisji danych urzadzenie
powrdci do trybu nastuchiwania.

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana w sieciach Ethernet zbudowanych na bazie
fizycznej topologii magistrali, gwiazdy, drzewa oraz siatki

Topologie przekazywania zetonu

Dostep do medium transmisyjnego jest realizowany przez przekazywanie zetonu. Zeton
(ang. token) dostepu jest okreslong sekwencjg bitéw zawierajgcych informacje kontrolna.
Przejecie Zetonu przez urzadzenie sieciowe zezwala na rozpoczecie transmisji danych.
Kazda sie¢ ma tylko jeden Zeton dostepu przekazywany miedzy kolejnymi weztami sieci.
Jesli komputer ma dane do wystania, usuwa Zeton z pierscienia i rozpoczyna transmisje.
Dane wedruja po kolejnych weztach sieci az trafig do adresata. Komputer odbierajacy wysyta
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do komputera nadajgcego komunikat o odebraniu danych. Po weryfikacji komputer
wysylajacy tworzy nowy zeton dostepu i wysyta go do siec.

Bibliografia:

1. Kowalski t. Kwalifikacja E.12. Montaz i eksploatacja komputerdéw osobistych oraz urzadzen
peryferyjnych. Gliwice, Helion 2012.

2. Projektowanie i wykonywanie lokalnej sieci komputerowej: Podrecznik do nauki zawodu
Technik informatyk Technik teleinformatyk. Kwalifikacja E.13.1, Krzysztof Pytel, Sylwia
Osetek.

3. Zrédta internetowe: wikipedia
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Media transmisyjne w sieciach komputerowych.

Medium transmisyjne: tak w sieciach komputerowych nazywamy no$nik danych. Wyrézniamy
media przewodowe (kable uzywane do budowy sieci) oraz media bezprzewodowe.

e Kable miedziane s3 najczesciej wykorzystywane do budowy sieci LAN. Na rynku dostepne
sa rozne typy kabli miedzianych. Kazdy ma swoje wady i zalety. Prawidtowy wybor
okablowania ma istotne znaczenie dla efektywnej pracy sieci. Pamietajmy, ze informacje sg
przenoszone w kablu miedzianym za posrednictwem pradu elektrycznego, zwlaszcza wtedy
kiedy planujemy budowe sieci.

o Swiatlowéd jest medium wykorzystywanym na dhugich odcinkach szerokopasmowej
transmisji danych. Przy budowie sieci lokalnych mozna go wykorzysta¢ do potaczenia sieci
lokalnych pomiedzy budynkami lub pietrami w budynku. W $wiattowodzie transmisja
danych odbywa sie za posrednictwem S$wiatta przesytanego w widknie szklanym lub
plastikowym. Mechanizm dziatania nie jest zbyt skomplikowany, bowiem urzadzenia
elektryczne powoduja generowanie przez nadajnik swiattowodowy sygnatéow Swietlnych
wysytanych przez $wiattowdd. Komputer (lub inne urzadzenie odbierajace) otrzymuje
sygnaty Swietlne i przeksztatca je na sygnaty elektryczne na odlegtym koncu $wiattowodu.
Przez sam kabel §wiattowodowy nie przeplywa jednak prad elektryczny. W rzeczywistosci
uzyte w kablu $wiattowodowym szkto jest bardzo dobrym izolatorem elektrycznosci.

¢ Technologie bezprzewodowe: stosowanie kabli w lokalnych sieciach ma swoje zalety, takie
jak np. szybko$¢ i niezawodno$¢ transmisji, ale rowniez i wady. Wszystkie fizyczne
potaczenie urzadzen wymuszajg aby pozostawaly one na swoim miejscu lub w granicach
narzuconych przez dtugos¢ kabla. Wprowadzenie technologii bezprzewodowych usuwa te
ograniczenia. Obecnie technika bezprzewodowa nie oferuje szybkiej transmisji danych ani
takich zabezpieczen czy niezawodnos$ci pracy jak w przypadku sieci kablowych. Jednak
elastyczno$¢ techniki bezprzewodowej stanowi wystarczajacg rekompensate. Podczas
instalowania nowej sieci lub modernizacji istniejgcej administratorzy czesto biorg pod uwage
technike bezprzewodowa. Prosta sie¢ bezprzewodowa moze dziata¢ juz w kilka minut po
wlgczeniu stacji roboczych.

Rodzaje kabli:

Kabel koncentryczny sktada sie z miedzianego przewodnika (rdzenia) otoczonego warstwa
elastycznej izolacji. Z kolei izolacja ta, jest otoczona spleciong miedziang tasmg lub folig
metalowa dziatajaca jak drugi przewdd oraz ekran dla znajdujacego sie wewnatrz przewodnika.
Ta druga warstwa lub ekran zmniejsza takze ilo$¢ zewnetrznych zakldcen
elektromagnetycznych. Ekran pokryty jest koszulka izolacyjna.
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Zewnetrzna
Ochronna L
powloka z pleama

rzyw: przewodzaca -
sztt‘::vgzne 2 Miedziany
® rdzen

Izolator /

http://blue_rider_hp.republika.pl/articles/tekst/medtr.html

zrodto: www.meditronik.com.pl

Stosowanie kabla koncentrycznego w sieci LAN zapewnia kilka korzysci:
v’ taki kabel moze by¢ ktadziony na wiekszych odlegtoéciach niz np. skretka ekranowana
(STP), nieekranowana (UTP) bez stosowania regeneratora.
v’ jest tanszy od kabla $wiattowodowego. Dodatkowo jest to technologia dobrze poznana.
Dotychczas byla uzywana przez wiele lat do transmisji danych réznych typéw np.
sygnatow telewizji kablowej.

W przypadku sieci komputerowych wykorzystywane byty dwa rodzaje kabla:
v’ gruby kabel koncentryczny, oznaczany jako 10base5, ktéry daje mozliwo$¢ przesytania
sygnatu na odlegto$¢ 500 m bez konieczno$ci stosowania urzgdzen regenerujacych.
v’ cienki kabel koncentryczny, oznaczany jako 10base2, ktéry daje mozliwo$¢ przesytania
sygnatu na odlegto$¢ 200 m bez konieczno$ci stosowania urzadzen regenerujacych .
Zapamietaj, ze kazdy kabel ma wtasciwo$¢ przesytania sygnatu w niezmienionej formie na
okreslonej dtugosci odcinka. Po przekroczeniu tej dtugosci, sygnat w kablu zaczyna znikac.
Aby zapobiec temu zjawisku nalezy zastosowac urzadzenie wzmacniajgce (regenerujace)
sygnat (np. most, switch itd.).

Wspotczesnie nie wykorzystuje sie kabli koncentrycznych przy budowie sieci komputerowych,
ze wzgledu na niskie predko$ci transmisji zapewniane przez kabel : do 10 Mb/s.
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Skretka ekranowana (STP) charakteryzuje sie dosy¢ skomplikowana budowa. Zyty w kablu sa
parami poskrecane oraz pojawia sie tu podwojne ekranowanie w postaci metalowej foli lub
siatki. Kabel STP jest bardziej odporny na zaktécenia pochodzace z zewnatrz. Niestety z powodu
swojej budowy jest drozszy i trudniejszy w montazu.

STP (Shielded Twisted Pair)

<
———
\w

zrédto: www.wikimedia.org

Skretka nieekranowana (UTP) to stosowane w wielu sieciach medium sktadajace sie z
czterech par przewodéw. Wszystkie pary przewodéw w kablu UTP s3 pokryte materiatem
izolacyjnym, a przewody kazdej pary poskrecane ze soba. W kablu UTP wykorzystuje sie splot
norweski. Dzieki czemu ten typ kabla bazuje wylacznie na efekcie znoszenia w skreconej parze
przewoddéw, co ogranicza pogorszenie sygnalu spowodowane zaktdceniami. Podobnie jak w
wypadku kabla STP, kabel UTP musi spetnia¢ Scis§le wymagania opisujace liczbe skrecen lub

splecen dozwolonych na jednostkowym odcinku kabla.

I//

BL e

N -

rys. Kabel UTP
zrodto: http://24volt.pl/produkt/69810/ti0006,kabel_teleinformatyczny_bitner_utp_kat_5e_4x2x0,5_skretka_komputerowa.html

Wiasciwo$ci kabla:
Szybkos¢ i przepustowosé: 10-100-1000 Mb/s (w zaleznoSci od kategorii kabla) Maksymalna
dtugos$c¢ kabla jaki moze by¢ uzyty: 100 m (po tej dtugosci potrzebny jest regenerator)

11
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Skretka nieekranowana ma wiele zalet. MozZna do nich zaliczy¢:
v’ latwoé¢ instalacji
v’ nizsza cena niz w przypadku innych typéw mediéw sieciowych

v’ rozmiar $rednicy kabla, poniewaz $rednica zewnetrzna jest niewielka, kabel UTP nie
wypetnia korytek tak szybko, jak inne typy kabli zrédia

Swiattowéd: informacja binarna w tym typie kabla przesytana jest w sieci za pomoca $wiatla.
Zatozenie jest takie ze $wiatlo wprowadzone na jednym koncu kabla musi dotrze¢ do jego
drugiego konca. Promien nie moze zosta¢ zatamany i przedosta¢ sie do materiatu otaczajacego
Swiattowdd. Zatamanie spowodowatoby utrate czesci energii Swiatla zawartej w promieniu.
Swiattow6d musi byé zaprojektowany w taki sposéb, aby jego powierzchnia zewnetrzna dziatata
jak lustro dla poruszajacego sie w nim promienia Swiatta.

Ptaszcz

LS

Rdzen

Zrédto: http://m.automatykab2b.pl/tematmiesiaca/4157-swiatlowody-w-przemysle-czesc-1-swiatlowodowe-sieci-

komunikacyjne?start=1

Kazdy kabel $wiattowodowy uzywany w sieciach komputerowych sktada sie z dwdch szklanych
Swiattowodéw umieszczonych w oddzielnych ostonach. Jeden swiattowdd transmituje dane z
urzadzenia A do urzadzenia B. Drugi Swiattow6d transmituje dane z urzadzenia B do urzadzenia
A. Swiattowody te s3 podobne do dwéch jezdni drogi dwupasmowej lub autostrady, po ktérych
jezdzi sie w przeciwnych kierunkach.

W sieciach komputerowych wystepuja dwa typy kabli Swiattowodowych:

v' Swiattowéd jednomodowy, ktéry wymaga do przesytania informacji bardzo prostej
Sciezki. Przeznaczony jest do stosowania na duzych odlegtosciach. Pozwala na
potaczenie sieci odleglych do ok. 3 km bez zastosowania regeneratorow.

v' Swiattowéd wielomodowy wymaga do przesytania informacji bardzo prostej $ciezki.
Przeznaczony jest do stosowania na duzych odlegtosciach, ale krétszych niz oferuje nam
$Swiattowdd jednomodowy (do ok. 2km ). Pozwala na przesytanie danych za pomoca
wielu nieuporzagdkowanych Sciezek.

OSTRZEZENIE:
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W swiattowodach jednomodowych stosuje sie laser, ktory jest tak silny, ze moze spowodowac
powaznie uszkodzenie oczu. Nigdy nie nalezy patrze¢ na koncowke $wiattowodu, ktorego
odlegty koniec jest podiaczony do urzadzenia. Nigdy tez nie nalezy patrze¢ w port transmisyjny
w Kkarcie sieciowej, przetaczniku lub routerze. Nalezy pamieta¢ o zaktadaniu zaslepek
ochronnych na koncéwki Swiattowodu i na porty Swiattowodowe w przelacznikach lub
routerach. Konieczne jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci.
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